Temat:

Enzymy — biologiczne katalizatory.




Metabolizm

Metabolizm - zbior wzajemnie powigzanych i
sprzezonych reakcji

Metabolizm dzielimy na:

- Anabolizm - reakcje syntezy ztozonych produktow z
prostych substratow. Reakcje te wymagajg dostarczenia
energil.

- Katabolizm - reakcje rozktadu ztozonych czgsteczek na
proste zwigzki chemiczne. Reakcje te zachodzg z
wydzieleniem energii.




ATP

ATP — adenozynotrojfosforan- to uniwersalny srodek
wymiany energii w komorce

Gromadzi energi e, ktora powstaje z utleniania zawartych
w pokarmach weglowodanow, ttuszczow czy biatek

W reakcjach wymagajgcych energii (np. ruch, aktywny
transport, biosynteza) jest donorem enerqii
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Enzymy

Enzymy - to biatka wystepujgce w zywych organizmach
katalizu] gce ( przyspieszaj a)reakcje chemiczne , ale nie
ulegajg zuzyciu.

Enzymy przyspieszajg reakcje poprzez obni zenie energii
aktywacji reakcji.

Energia aktywacji — to energia konieczna do zerwanie
wigzan chemicznych i rozpoczecie reakcii.
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Budowa | dziatanie enzymow

Enzymy sg biatkami

Posiadajg miejsce: centrum aktywne — do ktérego
przytacza sie substrat, tworzgc przejsciowy kompleks
enzym — substrat E-S

Etapy dziatania enzymow:
1- substrat fgczy sie z centrum aktywnym enzymu

2. powstaje kompleks E-S, nastepuje obnizenie enerqii
aktywacji, zachodzi kataliza reakcji

3.powstaje produkt, enzym zostaje uwolniony (nie zuzywa
sie, moze potgczyc sie z kolejng czgsteczkg substratu




nwAzus eiuejeizp epesez

d+d] -5 - § + ]

(S3)
jensqns - wAzua

wAzua Sya|duwoy

%@ @T

1e4sqans




Czesc biatek potrzebuje do swej aktywnosci dodatkowych
niebiatkowych sktadnikow, zwanych kofaktorami.

Kofaktorami mog Qg byé€:

- jony metali (magnezu, wapnia)

- mikroelementy (zelazo, selen, cynk)
- koenzymy np. pochodne witamin

koenzym
| s 4

\ centrum aktywne

Budowa enzymu




Cechy enzymow

Specyficzno s¢€ substratowa — enzym dziata tylko na
jeden substrat

Specyficzno sc¢ katalizowanej reakcji - enzymy katalizujg
tylko jeden okreslony typ reakcji, czasem jedng konkretng
reakcje chemiczng




| Czynniki wptywajgce na aktywnosc I

enzymow

1. Temperatura

Wraz ze wzrostem temperatury wzrasta do pewnego
stopnia szybkosc reakcji enzymatycznej. Dalszy wzrost
temp. powoduje gwattowny spadek szybkosci reakcji
spowodowany denaturacjg enzymul.

Kazdy enzym ma swoje optimum temperaturowe, przy
ktorym szybkosc¢ reakcji jest najwieksza, zwykle 35-40°C
(temp. ciata ludzkiego)

Bakterie termofilne gorgcych zrodet maja optimum w
granicach 70°C
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| Czynniki wptywajgce na aktywnosc I

enzymow

2. optymalne pH
Dla wiekszosci miesci sie w przedziale 6-8
Odstepstwa:

- amylaza slinowa- enzym trawiacy cukry w jamie ustnej- pH
7

- pepsyna — enzym trawigcy biatka w zotgdku — pH 2

- trypsyna — enzym trawigcy biatka w dwunastnicy — pH 8
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| Czynniki wptywajgce na aktywnosc I

enzymow

3. Inhibitory | aktywatory
Inhibitory - hamujgce aktywnos¢ enzymow

- Inhibitory nieodwracalne — kowalencyjnie zwigzane z
czgsteczka enzymu np. toksyny, antybiotyki (penicylina)

- Inhibitory odwracalne - wigzg sie z enzymem za pomoca
stabych wigzan i takg inhibicje mozna zwykle cofngc

Aktywatory — substancje, ktore zwiekszajg szybkosc
katalizowanej przez enzym reakcji, dziatajg przez zmiane
konformacji enzymow np. jony metali




| Znaczenie | wykorzystanie I

enzymow

Schorzenia metaboliczne przyczyn g, ktorych jest brak
enzymu:

- fenyloketonuria — choroba bedgca wynikiem mutacji genu
kodujgcego enzym katalizujgcy przeksztatcenie
aminokwasu fenyloalaniny. Skutkiem tego jest
nagromadzenie fenyloalaniny. Brak leczenia powoduje
uszkodzenie mozgu. W Polsce wszystkie noworodki sg
poddawane badaniu przesiewowemu (okreslenie stezenia

fenyloalaniny we krwi dziecka) w celu wykrycia
fenyloketonurii. W przypadku wystgpienia tej choroby
stosuje sie odpowiednig diete eliminujgcg fenyloalanine z
diety.




Znaczenie | wykorzystanie enzymow

Diagnostyka | terapia

- losciowe oznaczenia enzymoOw sg stosowane jako tzw.
markery molekularne choréb

- na bazie enzymow powstajg leki enzymatyczne np. laktaza
jest stosowana przy nietolerancji laktozy




